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GEG nimmt eine weitere Hiirde

Liebe Leserin, lieber Leser,

zeitliche Uberschneidungen stellen hin und wieder Schwierigkeiten dar. An dem Tag, an
dem dieses Editorial verfasst wurde, ist das Gebdudeenergiegesetz (GEG) im Bundestag
verabschiedet worden. Es stehen nun die Lesungen im Bundesrat aus, die vermutlich mit
dem Erscheinen dieses Heftes stattgefunden haben. Wie auch immer die finale Termin-
schiene des GEG aussieht: Es hat sehr lange gedauert, bis es tatsichlich zur Einfiih-
rung des GEG kommt und damit die Energieeinsparverordnung (EnEV), das Energieein-
sparungsgesetz (EnEG) und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) zusam-
mengefithrt werden. Die Hoffnung, es konnte dadurch ein »schlankeres« und tibersicht-
licheres Gesetz entstehen, wurde weit verfehlt. Mit iber 110 Seiten ist das GEG deutlich
umfangreicher als die Addition der aktuellen Texte von EnEV, EnEG und EEWarmeG.
Das Ergebnis wurde von den Lindern und zahlreichen Verbdnden in insgesamt 125 Stel-
lungnahmen kontrovers diskutiert und auch kritisiert. Kernpunkt war dabei in der Regel,
ob die Anforderungen an die energetische Qualitdt der Gebdude und die Art der Energie-
bereitstellung strenger zu fassen wiren oder nicht. Gerade im Hinblick auf die klima-
politischen Ziele wurde von zahlreichen Verbidnden eine Steigerung der Energieeinsparung
fur unerldsslich angesehen. Auerdem wurde gefordert, den nicht modernisierten Ge-
biudebestand stirker in den Fokus zu nehmen. Gegenstimmen befiirchteten, mit wei-
teren Verscharfungen beim Bauen und beim Modernisieren in den Bereich der Unwirt-
schaftlichkeit abzurutschen.

Mit dem letzten Entwurf des GEG ist die Bundesregierung der Auffassung, dass mit
dem Gesetz die europiischen Vorgaben zur Gesamtenergieeffizienz von Gebduden um-
gesetzt werden. Die gegenwartigen energetischen Anforderungen fiir Neubauten und
den Gebdudebestand werden daher auch weiterhin gelten.

Zu kurz gedacht¢ Im Fragekontext des ckologischen Bauens sagte der Intendant der
IBA27 Andreas Hofer: »Die Umwelt wartet nicht darauf, bis wir begriffen haben, was
wir da gerade anrichten.« Das gesamte Interview mit Herrn Hofer tber die IBA27 und
die Zukunft der Wohn- und Arbeitswelten lesen Sie in der aktuellen Ausgabe der Bauen+.
Unabhéngig von den gesetzlichen Rahmenbedingungen: Planer beweisen immer wieder
ihre Kreativitat, was energieeffiziente Losungen im Bauwesen betrifft. Auch in dieser
Ausgabe der Bauen+ zeigen wir wieder interessante Praxisbeispiele — vom Schwimm-
bad bis zur besonders kreativen Regenwasserbewirtschaftung. Auflerdem erfahren Sie
in Ausgabe 4/2020 der Bauen+ mehr tber die sichere Montage von Solaranlagen, zum
Brandschutz von begriinten Fassaden sowie zum Verhalten biogener Ddmmstoffe im
Brandfall. Aufberdem wird die interessante Reihe zur Akustik in Biirordumen fortgesetzt.

Wenn Sie uns Thre Meinung zum GEG mitteilen wollen, freuen wir uns iiber Ihre Nach-
richt an redaktion@bauenplus.de.

Viel Freude beim Lesen wiinscht Thnen

Klaus-Jirgen Edelhauser
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Haufige Fehler und deren Vermeidbarkeit anhand

typischer Schadensfille

In einigen Fillen fiihrt der Einbau von Solaranlagen zu Mingelstreitigkeiten zwischen Auftraggebern und Auftragnehmern,
selten auch zu schwerwiegenden Bauschiiden. Das Regelwerk hat sich nur zdgetlich angepasst, was Anlass war, héufige Fehler
und deren Vermeidbarkeit anhand typischer Schadensfille darzustellen und aufzubereiten [1]. Die Fallbeispiele wurden auf
der Basis einer nicht reprisentativen Umfrage unter zumeist offentlich bestellten und vereidigten Sachverstindigen, die ihre
Begutachtungen unentgeltlich zur Verfiigung gestellt haben, zusammengestellt.

—  Hohes Schadensrisiko bei unzureichender
Regensicherheit des bestehenden Dachs

— Die Bearbeitung der Deckmaterialien muss
fachgerecht erfolgen

—  Fachregeln des Dachdeckerhandwerks miissen
erganzt werden

Die Autoren des Forschungsberichts »Solaranlagen auf ge-
neigten Dachfldchen im Gebadudebestand« [1] gehen von
einer Zahl von schitzungsweise 2,4 Mio. Solaranlagen auf
geneigten Dichern in Deutschland aus, die in den Jahren
2008 bis 2017 erstellt wurden. Die Schadensquote wird auf
unter 0,5 % geschitzt, ist also erfreulicherweise relativ ge-
ring. Die Erfahrungen sind vereinzelt von verschiedenen
Verbdnden in einzelne Fachregeln eingearbeitet worden.
Ein durchgédngiges, umfassendes Regelwerk fur die Schnitt-

© AlBau

Abb. 1: Fiir die Durchfiihrung von Dachhaken miissen ggf. Kopffalz und FuBrippen
ausgenommen werden

110

stelle zwischen Solartechnik, Dachtechnik und Statik gibt
es aber nicht.

Die aufgetretenen Fehler unterscheiden sich je nach Art
der Deckung und des Einbaus. Im Bericht [1] wurden die
Fille entsprechend kategorisiert. Im Gegensatz zu Flach-
déchern, die in jedem Fall »wasserdicht« sein miissen, spricht
man bei geneigten Déachern von der »Regensicherheit«, die
die Deckmaterialien gewahrleisten miissen. Natiirlich soll-
te auch bei geneigten Dachern kein Wasser in den Raum
unter der Dachfldche eindringen, weshalb insbesondere
unter den kleinteiligen Deckmaterialien eine zweite Ent-
wisserungsebene (z. B. eine Unterdeckbahn) eingebaut
wird, die das Wasser, das bei extremen Wetterlagen zwi-
schen die Fugen und Uberfalzungen der Deckung einge-
trieben wird, abfiihren kann. Auch entstehendes Konden-
sat kann dann nicht zu Schiaden fiihren. Diese zweite Ent-
wisserungsebene wird im Regelwerk der Dachdecker als
»Zusatzmafinahme« bezeichnet.

Die Montage von Solarelementen beeintrachtigt in der Re-
gel die Regensicherheit. Ob es dabei zum Schaden kommit,

© AlBau

Abb. 2: Die Ausnehmungen sollten sauber ausgefrést werden und nur wenig groBer
als der Dachhaken sein
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Abb. 3: Nicht mehr als notig ausgefraste FuBrippe

ist davon abhangig, inwieweit die Gebrauchstauglichkeit des
gesamten Dachaufbaus davon betroffen ist, also ob z. B. die
Funktion der ZusatzmaBnahme schon vorher vermindert
war oder die Mindestdachneigung — die sogenannte »Regel-
dachneigunge, die fir jedes Deckmaterial in den Fachregeln
festgelegt ist — bereits unterschritten war. Entsprechende
Festlegungen in den Fachregeln sind im Forschungsbericht [1]
Ubersichtlich dargestellt. Vor der Montage einer Solaranlage
sollte durch eine fachliche Einschitzung tiberpriift werden,
ob die vorhandene Eindeckung regelgerecht bzw. fehlerfrei
ist und die statischen Voraussetzungen fiir eine Montage zu-
sdtzlicher Lasten gegeben sind. (Abb. 1 und 2)

Kleinformatige Deckmaterialien

Die meisten Anlagen werden auf Dichern errichtet, die mit
Dachziegeln oder Dachsteinen belegt sind. Bei der Umfrage
betraf dies knapp die Halfte der untersuchten Décher. Bei
den Stellen, an denen die Dachhaken durch die Deckung
gefithrt werden miissen, liegen die entscheidenden Fehler-
quellen: Hier muss der Dachziegel oder Dachstein am besten
durch Frisen so verandert werden, dass der Dachhaken als
Verbindungselement durch die Verfalzung — oder bei einfa-
cheren Deckmaterialien durch die unverfalzte Uberdeckung
—gefthrt werden kann. Dabei darf der Ausschnitt durch die
Stege, Falze und das Deckmaterial nicht zu grofs werden
und der Dachhaken darf keinen Druck auf die Ziegel bzw.
Steine austiben, damit diese nicht brechen. (Abb. 3 bis 6)
Die Industrie stellt dafiir inzwischen eine Vielzahl von
Befestigungshaken und sonstigen Einbauteilen her, die auf

SOLARANLAGEN

© AlBau

Abb. 4: Zu groBe Ausnehmung der Rippen und Falze im Flachziegel

die unterschiedlichen Deckmaterialien und Einbausitu-
ationen zugeschnitten sind.

Die Alternative zur Anpassung der Deckelemente ist der
Einbau entsprechend vorgeformter Steine oder Systeme.
Diese Formelemente (Abb. 7 und Abb. 8) ersetzen Dach-
ziegel bzw. —steine und gewahrleisten so eine hohe Regen-
sicherheit. Sie werden meist aus wirtschaftlichen Griinden
nicht eingesetzt. Allerdings ist deren Verwendung anzu-
raten, wenn die Mindestanforderungen an Neigung und
Uberdeckung nur knapp erfiillt sind.

Faserzementdeckungen

Bei groBbformatigen Deckungen aus Wellplatten ist die Scha-
densquote auffillig hoch. Das liegt unter anderem daran,
dass oft keine zweite Entwésserungsebene eingebaut ist
und haufig auch keine Ddmmung. Das trifft z. B. bei land-
wirtschaftlichen Gebduden zu. Leckage- und Tauwasser
tropft dann direkt in den genutzten Raum darunter. Auch
kleine Leckagen werden so vom Nutzer bemerkt. Befesti-
ger —in der Regel Stockschrauben — diirfen nur im Scheitel-
punkt der oberen Welle angebracht werden. Dabei ist dar-
auf zu achten, dass sie nicht schrég sitzen, damit die Dicht-
scheibe vollstandig anliegt und mit dem richtigen Drehmo-
ment angezogen werden kann. Befestiger diirfen nicht in
den Uberlappungen der Platten und damit an den Rdndern
aneinandergrenzender Platten angeordnet werden. Sonst
kann es dort zum Bruch kommen. Haufig werden die Befes-
tiger nicht mit entsprechend an die Wellplatten angeformten
Dichtscheiben eingebaut. Wenn die bestehenden Befestiger

Abb. 5: Bearbeitung an der falschen Stelle, dadurch angehobener Ziegel und zu
groBe Einschrankung der Regensicherheit

Bauen+ 412020
www.bauenplus.de

Abb. 6: Verkiirzter Ziegel, FuBrippe komplett entfernt: zu groBe Einschrankung der
Regensicherheit
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FASSADENBEGRUNUNG

Reinhard Eberl-Pacan

Brandschutz fiir »griine« Fassaden

Gefahrdungspotenzial durch Fassaden- bzw.
Vertikalbegriinungen an Gebauden

Der Klimawandel und die zunehmende Verdichtung in stidtischen und lindlichen Gebieten, z. B. in innerstidtischen
Kerngebieten oder dezentralen Industriegebieten, fiihren zu einem erhohten Mangel an Griinflichen. Fassadenbegrii-
nungen kénnen hier Abhilfe schaffen. Sie sind einfach umsetzbar und tragen zur effizienten Begriinung einer Stadt oder
eines tristen Industriestandorts bei. Wie fiir alle anderen Fassadensysteme (z. B. hinterliiftete Fassaden oder WDV-
Systeme) sind jedoch auch bei Fassadenbegriinungen brandschutztechnische Uberlegungen anzustellen, um die Sicherheit

der Fassaden und Gebiude nicht zu gefihrden.

Fassadenbegriinungen sind optimal, um Aulenfassaden
jeder Grofe und Beschaffenheit, z. B. fr Biirokomple-
xe, Krankenhd&user, Schulgebadude, Parkhduser und sons-
tige Gebaude, »lebendig« mit verschiedenen Pflanzensor-
ten fur unterschiedliche Klimabedingungen zu gestalten

~
KERNAUSSAGEN

- Fassadenbegriinungen tragen zur effizienten Begriinung
einer Stadt oder eines tristen Industriestandorts bei.

—  Beim Brandschutz fiir Fassadenbegriinungen
spielen sowohl das Brandverhalten der eingesetzten
Systemkomponenten als auch eine mégliche
horizontale oder vertikale Brandweiterleitung tiber die
Fassade eine wichtige Rolle.

— Eine Hilfestellung fiir den Brandschutz bei
Fassadenbegriinungen bietet Tab. 2 in diesem Beitrag.

|14

(s. Abb. 1). Sie schaffen so einen nachhaltigen, lebenswer-
ten und umweltbewussten Lebensraum.

Die Pflanzen nehmen CO, und Feinstaub auf und sorgen
fiir saubere, kithlere Luft in Stidten. Die Griinfassaden sind
meist fir einen pflegeleichten Gebrauch hergestellt, z. B.
werden durch automatische Bewdsserungssysteme alle
Pflanzen regelmiBig mit der richtigen Menge Wasser und
Nahrstoffe versorgt. Fiir dauerhaften Bestand und Wirk-
samkeit sind Kontrollen vor Ort nétig. Dabei werden die
Begriinungen gewartet und es werden Pflanzen beschnit-
ten und ggf. ausgetauscht.

Fassadenbegriinungen

Der Aufbau einer Fassadenbegriinung ist abhidngig von den
Spezifikationen der dahinterliegenden Wandkonstruktion,
dem Klima und der Ausrichtung der Wand. Fiir die Begru-
nung eignen sich Pflanzen, die mit speziellen Haftwurzeln,
Rankorganen, Schlingen, Dornen oder Stacheln direkt an
den Fassaden oder an dafiir vorgesehenen Rank- oder Kletter-
hilfen (Gitter, Seile, Netze o. A.) emporklettern (Kletter-
pflanzen). Als Rank- oder Kletterhilfen dieneni. d. R. Rank-
gitter oder Seilsysteme. Wahrend Letztere hauptsachlich aus
hochwertigem rostfreiem Edelstahl hergestellt werden, kon-
nen Gitter oder Spaliere sowohl aus Holz, Bambus als auch
aus beschichtetem Stahl oder Edelstahl bestehen.

Neben den traditionellen bodengebunden Begriinungen
von Aulenwinden, bei denen die Wasser- und Nahrstoff-
versorgung iiber natiirliche Bodeneintrage (Nahrstoffe, Was-
ser) stattfindet, gibt es mehr und mehr wandgebundene Be-
grinungssysteme. Sie bilden . d. R. die Fassade der Auflen-
wand und ersetzen dabei andere Materialien wie Glas,
Faserzement, Metalle etc. Da sie keinen Bodenanschluss
bendtigen, eignen sie sich besonders fir innerstadtische Be-
reiche. Sie sind nach Anbringung sofort wirksam, bieten
grofle Gestaltungsspielrdume (vertikale Garten) und ein gro-
Bes Spektrum verwendbarer Pflanzen. Die Versorgung mit
Wasser und Nahrstoffen erfolgt iiber automatische Anlagen.
Der Aufwand fiir Pflege und Wartung ist deshalb insgesamt
héher als bei bodengebundenen Begriinungen.

Bauen+ 42020



Abb. 1: Fassadenbegriinungen sind optimal, um AuBenfassaden jeder GroBe und
Beschaffenheit »lebendig« mit verschiedenen Pflanzensorten fiir unterschiedliche
Klimabedingungen zu gestalten

Brandlasten und Brandentwicklung

Aufgrund ihrer Herstellung und Funktion bestehen Fassa-
denbegriinungen auch aus brennbaren Stoffen. Diese kon-
nen entweder aus der Begriinung selbst (z. B. Verholzung,
Harze, vertrocknete Pflanzen, Klebstoffe der Pflanzen) oder
aus der Befestigungstechnik (Rankgitter, Spaliere, Binde-
material) herriihren. Vorgehdngte Begriinungssysteme und
fassadengebundene Systeme weisen zudem einen Hinter-
liftungsraum auf, der im Brandfall eine Kaminwirkung er-
zeugen und dadurch die Brandweiterleitung tiber die Fassa-
de beschleunigen kann.

Beim Brandschutz fir Fassadenbegriinungen spielen da-
her sowohl das Brandverhalten der eingesetzten System-
komponenten als auch eine mégliche horizontale oder ver-
tikale Brandweiterleitung tiber die Fassade eine wichtige
Rolle. Fiir eine brandschutzkonforme Ausbildung dieser Be-
grinungssysteme sind zum einen die baurechtlichen An-
forderungen an die Auflenwand und ihre Oberflidche als
auch die ggf. auftretenden bauphysikalischen Wirkungen

bei einem Brandereignis zu betrachten.

Schutzziele der Bauordnung fiir Fassaden

Die Bauordnung (hier Musterbauordnung [1] - MBO - fiir
das jeweilige Land ist jedoch die Landesbauordnung — LBO
— zu betrachten) stellt in §28 Abs. 1 grundsétzliche Anfor-
derungen an nichttragende Aufenwinde!: »Aullenwinde
und Aulenwandteile wie Briistungen und Schiirzen sind
so auszubilden, dass eine Brandausbreitung auf und in die-
sen Bauteilen ausreichend lang begrenzt ist.« Dieses allge-
meine Schutzziel wird in der Bauordnung durch Bestim-
mungen erreicht werden, die sich (nur fiir Gebdude der GK 4
und 5) in Abs. 2 auf die Art der Herstellung »nichttragender
Aullenwidnde und nichttragender Teile tragender Aullen-
wande« (nichtbrennbar oder raumabschlieffend feuerhem-
mend), in Abs. 3 auf die »Oberflachen von Auenwinden so-
wie AuBenwandbekleidungen« (»einschliefSlich der Ddmm-

1 Tragende AuBenwinde oder Teile tragender Aullenwénde miis-
sen im Zusammenhang mit Fassadenbegriinungen nicht betrach-
tet werden.

Bauen+ 42020
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Abb. 2: Die Brandausbreitung durch Flammen an der AuBenwand darf vor dem Ldsch-
angriff der Feuerwehr nicht mehr als zwei Geschosse Uberschreiten. Zusatzlich ist
eine Gefahrdung der Rettungskrafte durch groBfldchig abstiirzende, brennende oder
nichtbrennende Fassadenteile bzw. durch brennendes Abtropfen auszuschlieBen.

stoffe und Unterkonstruktionen schwerentflammbar, [...]
nicht brennend abfallen oder abtropfen«) und in Abs. 4 auf
»Aulenwandkonstruktionen mit geschosstbergreifenden
Hohl- oder Luftraumen« (besondere Vorkehrungen sind zu
treffen) beziehen.

Im Zusammenhang mit Fassadenbegriinungen sind vor
allem die Anforderungen aus Abs. 3 und Abs. 4 von Bedeu-
tung (s. Tab. 1).

Bauphysikalische Anforderungen

Beim Brandschutz fiir Fassadenbegriinungen sind — ebenso
wie bei vergleichbaren Fassadenkonstruktionen — drei ver-
schiedene Szenarien zu betrachten, bei denen Fassaden ho-
hen Brandbelastungen ausgesetzt werden (s. Abb. 2):

» Brand eines benachbarten Gebiudes,

» Brand auferhalb eines Gebaudes »Sockelbrand« und

» Brand innerhalb eines Gebaudes »Raumbrandx«.

Schwerentflammbare (B 1) — selbst nichtbrennbare (A) —
Oberflichen von Auflenwinden kénnen eine — tatsichli-
che — Brandweiterleitung von auflerhalb des Gebdudes oder
{iber zuldssige Offnungen fiir Tiiren und Fenster (§28 Abs. 2
Satz 2 Ziff. 1) aus Rdumen von Nutzungseinheiten (Raum-
brand) in die dariiberliegende Fassadenéffnung nicht voll-
standig verhindern. Das Schutzziel der Bestimmung bedeu-
tet daher konkret, dass die Brandausbreitung durch Flam-
men an der AuBenwand vor einem Léschangriff der Feuer-
wehr (ca. 25 Minuten nach Brandentstehung) nicht mehr
als zwei Geschosse — innerhalb des Gebdudes — tiberschrei-
ten darf. Zusatzlich ist eine Gefdhrdung der Rettungskrafte
durch grofMflachig abstiirzende, brennende oder nichtbren-
nende Fassadenteile bzw. durch brennendes Abtropfen aus-
zuschlieBen. Die Brandausbreitung auf das zweite, iiber dem
Brandherd liegende Geschoss bzw. das Herabfallen gréferer
Fassadenteile muss wirksam eingeschrankt werden.
Dieses Malb der Brandweiterleitung ist einmal von der
Aufenwand als solche zu erfiillen und es darf durch die
Anordnung von Systemen zur Fassadenbegriinung nicht

15]
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Monkhofer Weg 239, 23562 Liibeck

E-Mail: birger.gigla@th-luebeck.de

Verantwortlich fiir den Bereich Energie | Gebaudetechnik

Dipl.-Ing.(FH) Klaus-Jtirgen Edelhduser, Konopatzki & Edelhauser Architekten und Beratende
Ingenieure GmbH, Klingengasse 13, 91541 Rothenburg

E-Mail: mail@konopatzki-edelhaeuser.de

Satz
Fraunhofer IRB Mediendienstleistungen

Druck
Ortmaier Druck GmbH, BirnbachstraBe 2, 84160 Frontenhausen
Erscheinungsweise: zweimonatlich, jeweils zum 15. der ungeraden Monate
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Einzelheft Inland: 21,69 €, Einzelheft Ausland: 24,63 € inkl. MwSt. und Versandkosten. Der Jahres-
abonnementspreis des Premium-Abonnements betrdgt 123,15 € (Inland) / 133,36 € (Ausland) inkl. MwSt.
und Versandkosten. Das Studenten-Abonnement ist fiir 73,89 € inkl. MwsSt. und Versandkosten nur in
Deutschland erhaltlich. Die Abonnements umfassen die Lieferung der gedruckten Ausgaben sowie den Zu-
gang zur Bauen+-App, zum Online-Archiv und zu den Datenbanken RReport-Online und Normen@aktuell.
Bestellungen tber jede Buchhandlung oder beim Verlag. Der Bezugszeitraum betragt jeweils 12 Monate.
Kiindigungen miissen schriftlich erfolgen und spatestens am 15. des Vormonats, in dem das Abonnement
endet, beim Verlag eingegangen sein.

Vertrieb/Abo-Service
Susanne Griinwald, Telefon: 0711 970-27 11, Telefax: 0711 970-25 08
E-Mail: susanne.gruenwald@irb.fraunhofer.de

Anzeigenleitung
Nadja Wondrich, Telefon: 0711 970-26 28, Telefax: 0711 970-25 99
E-Mail: nadja.wondrich@irb.fraunhofer.de

Urheber- und Verlagsrechte

Alle in dieser Zeitschrift verdffentlichten Beitrage sind urheberrechtlich geschiitzt. Jegliche Verwertung au-
Berhalb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung des Verlages unzuldssig und
strafbar. Mit der Annahme des Manuskriptes zur Veréffentlichung iibertragt der Autor dem Verlag das aus-
schlieBliche Vervielfaltigungsrecht bis zum Ablauf des Urheberrechts. Das Nutzungsrecht umfasst auch die
Befugnis zur Einspeicherung in eine Datenbank sowie das Recht zur weiteren Vervielfaltigung zu gewerbli-
chen Zwecken, insbesondere im Wege elektronischer Verfahren einschlieBlich CD-ROM und Online-Dienste.

Haftungsausschluss

Die in dieser Zeitschrift veroffentlichten Beitrage wurden nach bestem Wissen und Gewissen geprift. Eine
Gewahr filr die Richtigkeit und Vollstandigkeit kann jedoch nicht tibernommen werden. Eine Haftung fiir
etwaige mittelbare oder unmittelbare Folgeschdden oder Anspriiche Dritter ist ebenfalls ausgeschlossen.
Namentlich gekennzeichnete Beitrage geben nicht notwendig die Meinung der Redaktion wieder.
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Der neue Bauen +
Newsletter ist da!

Jetzt kostenlos
anmelden!

Direkt aus der Redaktion in Ihr E-Mail-Postfach:

+ Alle zwei Wochen Neuigkeiten rund um die Themen Energie, Brandschutz,
Bauakustik und Gebdudetechnik

+ Aktuelle Termine und Buchtipps aus der Redaktion

+ Detaillierte Informationen zum neuesten Heft — noch vor Erscheinen der
gedruckten Ausgabe

+ Garantiert kostenlos, die Abmeldung ist jederzeit méglich

Jetzt kostenlos zum Newsletter von Bauen+ anmelden unter
www.bauenplus.de/service/bauenplus-newsletter
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